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Boru Aski ve Support - Standartlar

IRAL] |F @ Underwriters
Laboratories..

== \

O Ay <>

O BRANDGEPRUFTE >

NS | | 'I.IJI’ TS EN 12845 NFPA

RAL-GZ 655/B RAL-GZ 656

INTERNATIONAL 4

S dards Worldwide




Boru Aski ve Support - Standartlar

- Avrupa (Almanya) menseilidir.
- Ureticilerin 6n ayak olmalari ile

GUTEZEICHEN GUTEZEICHEN

G2 T olusturulmustur.
@ $ - Malzeme se¢imi, tasarimi, iiretimi, segimi,
I|  |mmen uygulamasi ile ilgili bilgiler verir.

RAL-GZ 655/B RAL-GZ 656

- Kalite giivencesi belgelendirebilir.



Boru Aski ve Support - Standartlar

- Amerika menseilidir.
- Ureticilerin 6n ayak olmalari ile
olusturulmustur.

ﬁHIM) - Malzeme se¢imi, tasarimi, liretimi, secimi,
u 7 uygulamasi ile ilgili bilgiler verir.

INTERNATIONAL

Stonciards Hordme - Kalite giivencesi belgelendirebilir.




Boru Aski ve Support - Standartlar

I - Yerel standardimizdir.
- Yangin sondiirme sistemleri — Tasarim, Montaj
ve Bakim ile ilgili yayindir.
@ - 20.3.2.4 béliimii Boru Aski ve destekleri ile
TS EN 12845 ilgilidir.

- Detayh bir bilgi maalesef yoktur.



Boru Aski ve Support - Standartlar

- Amerika menseilidir.

- Yangin sondiirme sistemleri — Tasarim, Montaj
be Bakim ile ilgili yayindir.

- 13. kitap 9. boliim boru aski ve support
sistemleri ile ilgilidir.
- UL ve FM ile kalite giivence...




Boru Aski ve Support - Standartlar

- Amerika menseilidir.

@ Underwriters -  Afet yonetmeligi kapsaminda yangindan
LAROTGILOIGS. korunma sistemleri ile ilgilidir.

@ - UL bir test laboratuvari: ,FM bir sigorta sirketidir.
- Malzeme se¢imi, tasarimi, tiretimi, secimi,

uygulamasi ile ilgili bilgiler verirler. )
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Boru Aski ve Support - Tasarim

Tasarimda dikkat edilmesi gerekenler

Yangin ve Sihhi
Tesisat Askilari

- Aski Araliklari

- Kullanilan Rot ve Diibel
Capi

Isitma ve Sogutma Endiistriyel
Suyu Tesisati Askilar: | Borulama Askilari
- Ask:i Araliklar: - Aski Araliklari

- Kullanilan Rot ve Diibel
Capi

- Termal genlesme
sartlari ve support
tasarim

- Kayar Mesnet ve Sabit
Nokta Tasarimi

- lzolasyonlu Kelepge
Secimi

- Kullanilan Rot ve Diibel
Capi

- Termal genlesme
sartlari ve support
tasarim

- Kayar Mesnet ve Sabit
Nokta Tasarimi

- lzolasyonlu Kelepge
Secimi
- Boru Gerilmeleri



GUTEZEICHEN GUTEZEICHEN
=D
QSS’EF ES r,a_&
N |8
U BRANDGEPRUFTE
ROHRBEFESTIGUNG
RAL-GZ 655/B RAL-GZ 656

ASkl Arallklarl Anlage II: Vorlasien For Stahlrohre

Annex lI: Preloads for Steel Pipes

Boru Aski ve Support - Tasarim

Nennweite RohrauBen- Wandstarke Rohrgewicht | Stitzabstand Vorlast Vorlast
durchmesser [ leer) n. DIN 1988 | berechnet | [ gewahlt )
NW [ mm ] [mm ] [kg/m] [m] [N] [N]
Nominal Outside diameter] Wall thickness Pipe weight | Support spacing Preload Preload
width of the Pipe [empty] |acc. to DIN 1988 ( calculated ) [ selection )
Nw [ mm ] [ mm ] [kg/m] [m] [N] [NI
10 17:2 1.8 0,69 225 5,5 50
15 21,3 2,0 0,96 275 26,4 50
20 26,9 2,3 1,40 3,00 42,0 50
25 337 2.6 1,99 3,50 69,7 70
32 44,5 2,6 2,70 3.75 1013 100
40 48,3 2,6 2,93 4,25 1245 125
51,0 2,6 3,10 4,40 1364 135
50 57,0 29 3,87 4,60 1780 180
60,3 2,9 4,11 475 195,2 200
63,5 29 4,33 475 2057 200
&5 Fiit 29 5,24 5,50 288 2 290
82,5 3:2 6,26 5.7 360 C 360
BO 88,9 3.2 6,76 6,00 4056 400
101,68 3,6 8,70 6,00 5220 520
108,0 3,6 Q.27 6,00 556,2 560




Boru Aski ve Support - Tasarim

Aski Aralhiklari

TABLE3 - Maximum Horlzontal Pipe Hanger and Support Spacing
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Boru Aski ve Support - Tasarim

Aski Aralhiklari

13-104 INSTALTATION OF SPRINKLER SYSTEMS

\ Table 9.2.2.1(a) Maximum Distance Between Hangers (ft-in.)
Nominal Pipe Size (in.)
LY 1 1V 1V 2 g 3 3 + 5 6 8

®
NFI A Steel pipe except threaded N/A 1240 120 150 150 150 150 1540 150 1540 150 150

lightwall
Threaded hghtwall steel N/A 1940 120 1240 1940 120 1240 NAA N/JA  N/A N/A N/A

pipe
Copper tube 80 80 10-0 100 12-0 12-0 120 1540 1540 1540 15-0 150
CPVC 56 60 6-6 70 80 00 100 N/A N/ N/A N/A N/A
Ductile iron pipe NA N/A NAA N/A N/A N/AA 1540 N/AA 1540 N/A 1540 150

Tahle 9.2.2.1(h) Maximum Distance Between Hangers (m-mm)

Nominal Pipe Size (m)

20 25 32 40 50 b5 80 a0 100 125 150 200
Steel pipe except threaded N/A 366 366 457 457 457 457 4.57 1.57 1.57 157 $.57
lightwall
Threaded lightwall steel N/AA 366 366 366 3660 366  3.66 N/A  N/A  N/A N/A  N/A
pipe
Copper tube 244 244 05 L5700 366 3.66 0 3.66 £57 457 457 4.57  4.57
CPVC .68 1.83 O8 . 213 244 274 305 N/A S N/A  N/A N/A N/A
Ductle iron pipe N/A  N/A A ' N/A  N/AA 357 NAA 457 N/A 4.57 457




oru Aski ve Support - Tasarim

Rot Olciileri \

NFPA

GUTEZEICHEN

GUTEZEICHEN

I TABLE 4 — Recommended Min. Rod Diameter I

for Single @
]
l —I_ l Rigid Rod Hangers
Table 9.1.2.1 Hanger Rod Sizes
QS&EF ES Ls, COLUMNS™ | COLUMNS® i
7 3, 4,86 10
m % NOMINAL LLo B2 Pipe Size Diameter of Rod
PIPE OR NOMINAL NOMINAL in mm in mm
BRANDGEPRUFTE TURING ROD ROD : -
ROHRBEFESTIGUNG SIZE DIA. DIA. - - —
P o n mm Up to and 100 ¥a 9.5
RAL-GZ 655/B RAL-GZ 656 S including 4
14 (9] kL MID
¥ (o | MIO | M8 MID 5 195 1 197
ur  (15) L] MID kL) MI1D - - '
14 20) 38 M10 38 Mi0 b 150
Kapsam disi L @ el e :
L 1144 (32) 3B MID 38 M10
102 @ [ %8 M0 | 38 Mio 0 950 5 15.0
2 (50 | ¥ M0 | ¥ M0 19 00
212 (65) 11 MI2 112 Miz
3 (BOY 12 M2 112 MI12
3T @0 12 MiZ 112 M2
a 0oy | s Mis | 12 M2 ) .
5 (125 | 58 Mi6 | 12 Miz Table 9.1.2.4 U-Hook Rod Sizes
a (150} W4 M20 5 MG
If.'l 2% ﬁ; ﬂi j‘;: E;g Pipe Size Hook Material Diameter
12 (300 e M0 kL M20 .
14 (5 |1 M24 in. mm
16 {4003 | 1 M2I4
18 450 | 1 M24 Up to and 7.9
20 (300) | L1 M30 including 2
24 (600) | 114 M30
e 2% to 6 65 10150 9.5
(1) Forcalculated loads, rod dizmeters may be —
sized in accordance with MSS SP-58, Tabie 3 8 200 Y 12.7
provided Table | and parsgraph 7.3 of MSS
SP-58 are satisfied.
(2) Rods may be raduced one size for double nod
hangers. Minimum rod diameter shall be
38 in. (M10)
(3) Columns noted refer to M55 5P-09, Table 3.




Boru Aski ve Support - Tasarim

Termal Genlesme

(Kayar Mesnet ve Sabit Nokta Tasarimi)

oy
B
......
=
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Boru Aski ve Support - Tasarim

Termal Genlesme
(Kayar Mesnet ve Sabit Nokta Tasarimi)

Sistem Bilesenleri

G G

M A EJ G
J— . ﬁiﬂ- o I: i )
| !.ll ) |- =] |-I X "_'.I HII"]“ ﬁ‘-’ = 'l']
el W | ! |= b -
I D S B A & L -

L3

G
A
L3

——

- Sabit Nokta (MA)
- Kayar Mesnet (G)
- Genlesme Kompansatorii (EJ)
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Boru Aski ve Support - Tasarim

Kayar Mesnet Gereksinimi ve Se¢cimi

Kayar Mesnetin kullanim amaci; boruda
sicaklik farkindan dolayr meydana gelen
termal genlesmeyi sabit noktadan
kompansatoére yonlendirmek ve boru
konsolunda gerilme birikmesinin éntine
gecmektir.

Boru capina gore 25 metreden daha uzun olan isitma hatlarinda
kullanimi énerilir.

Uzama boru capina bagl degildir. Ancak boruda meydana gelen
gerilme boru ¢capina bagldir.

18



Boru Aski ve Support - Tasarim

Kayar Mesnet Gereksinimi ve Se¢cimi

- Kayar mesnetin calisma araligi hattin
uzama miktarindan fazla olmaldir.

- Montaj esnasinda kayar mesnet sifir
konumunda olmalidir.

- Kayar mesnetin kelepceleri boruyu

tamamen sikmalidir.
I - Kompansatorden énceki ilk iki kayar yatak asagidaki sekilde

konumlandirilmalhadir.
MA ( Sabitnokta )
G G M A EJ G G G G M A G Kayar Mesnet )
) raryl P ‘.-= o :. o - . oy & L1=4.D
| L & |- D) |-£:J ;_[ﬂﬂ.[!j_; = !] 1 -.~| LY = -.-.| '-?\i;.' ) L2=14 D D= Cap
L L3 . L3 L S O P I & N - L3 L L3 . L3 __. 19




Boru Aski ve Support - Tasarim

izolasyon Takozlu Kelepce Gereksinimi ve Secimi

- lzolasyon takozlu kelepce yada kayar yataklarin
kullanim amaci; isi koprtistiniin éntine gecerek
sicaklik kayiplarini minimize etmek ve ézellikle
sogutma hatlarinda meydana gelecek terleme
(vogusmayi) engellemektir.

- lzolasyon takozlu kelepclerinde seciminde;

a) Sicaklik dayanimi

b) Isil iletkenlik katsayisi

¢) lzolasyon kalinligi

d) Su buhari difiizyon diren¢ katsayisi (su buhari
gecirgenligi)

Degerlerine dikkat edilmelidir.




oru Aski ve Support - Tasarim

izolasyon Takozlu Kelepce Gereksinimi ve Secimi

PU

Poliiiretan Izolasyon Takozu / Polyurethane Insulation Support

Yogunluk / Min. Density 80 kg/m3
Stcaklik Dayanimi [ Temperature Range -45°C / +105°C
Isil iletkenlik / Thermal Conductivity 0,038 W/mK
Sikma Dayamimi / Compressive Strength 100 kPa
Yangin Sinifi / Fire Properties DIN 4102 Class B2
Su buhan Difiizyon Dayamim Katsayisi / 4 /7000
Water Vapour Diffusion Resistance Cosfficiant

1 CS ]
Kalsiyum Silikat Izolasyon Takozu / Calcium Silicate Insulation Suppart
Yodunluk / Min. Density 220 kg/m3
Sicaklik Dayamimi / Temperature Range 150°C / 650°C

38C - 0,058 WimK
90°C - 0,059 W/mK
149°C - 0,085 W/mK
Isil lletkenlik / Thermal Conductivity 204°C - 0,072 W/mK
260°C - 0,079 W/mK
316°C - 0,086 W/mK
371°C - 0,094 W/mK

Sitkma Dayammi / Compressive Strength 1800 kPa

Yanain Sinifi / Fire Properties BS476 Part 7 Class1

@ Yangina dayanikiidir,
w Resistant fo fire,




Boru Aski ve Support - Tasarim

(Sabit Nokta Tasarimi)

Sirtiinme
Ft = M x Mx L

/ Titresim

~ - Genlesme

Kompansator | wW=AtxLcxa
Fw=wxc . 4
~ > Riizgar
Basing |2 _ f F=azxGxCfxAf
Fp =10 x P x A 1 : \
Agirlik
W =m«x g

Sismik L
Fs = 0,4 xSdsxapxIp/Rp |



Boru Aski ve Support - Tasarim

Boru Gerilmeleri

- Kizgin yag yada kizgin buhar gibi endiistriyel
tip borulamalarda domestic boru hatlarina
gore cok daha ciddi termal genlesmeler
gerceklesir.

- Boru gerilmeleri bilgisayar destekli analizler
ile tespit edilip support yerlesimi yapilir.

- Eksenel yondeki uzamaya ilaveten eksenel
yone dik yonde uzamalarda ciddi miktardadir.

- Bu sebepler yayli (degisken yada sabit) tip
supportlar kullanilir.
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Modiiler Sistem Boru Supportlari

Modiiler Sistem Boru Supportlari:

- Hizli imalat

- Uygun malzeme fiyati

- Kaynak isciligi yok

- Delik delme isciligi yok
- Antipas boya islemi yok

- Ekstra alet ihtiyaci yok.
I - Daha estetik
- Daha hafif
- Mihendislik destegi
- Tim dtinya standartlarina uygun.
- DNZ25’ten DN60Q’e kadar uygulanabilir.




Modiiler Sistem Boru Supportlari

Modiiler Sistem Boru Supportiari:

ORTA KOSE BASLAMTI

|ZOMETRIK GORUNUS

DDDDDDDDDDD

. ..‘ .......

E BIRLESTIRME
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Modiiler Sistem Boru Supportlari

Modiiler Sistem Boru Supportlari:




Modliiler Sistem Boru Supportlari

Modiiler Sistem Boru Supportlari:




Modliiler Sistem Boru Supportlari

Modiiler Sistem Boru Supportlari:




Modiiler Sistem Boru Supportlari

Modiiler Sistem Boru Supportlari:




Modiiler Sistem Boru Supportlari

00000

Modiiler Sistem Boru Supportlari:
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Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Sartnameleri:

- Boru Aski ile Support isleri ile ilgili mekanik sartnamelerde genel
bilgiler verilse de detayli aciklamalar maalesef yok.

- Ornek proje sartnamesi:

1.10.GENLESME VE DILATASYON TEDBIRLERI

Yiiklenici projelerde belirtilmemis olsa da; 1sitma-sogutma borularinda, kanallarda, sprinkler
sistemlerinde gerekli noktalara genlesme-biiziisme ve lateral kaymalar1 sontimlemek i¢in gerekli
malzemeyi monte ederek onlem alacaktir. Bununla ilgili projenin hazirlatilmas: Yiiklenici’nin

sorumlulugundadir.

- Sartnamelerin eksik yada yetersiz olusu imalatin da ayni oranda
eksik olmasina sebep oluyor!



Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Sartnameleri:
BORU ASKIVE SUPPORT SARTNAME

A. GENEL
Bu bélimde yer alan tim drin ve hizmetler projenin mekanik tesisati boru ve
kanallarinin aski ve support islerini kapsamaktadir.

Temin edilecek butln Grin ve hizmetler tek sorumlusu olmasi acisindan tek boru aski ve
support malzeme (reticisi tarafindan tedarik edilecektir.

Malzeme Ureticisi, Urlin tedariki ve secimi ile birlikte, saha kesiseri, projelendirme
hizmetleri ve uygulama sirasinda stpervizérlik hizmetleri ile yapilan kontroller sonucu
raporlamalardan sorumludur. Projelendirme igleri sirasindaki hesap ve
dokimantasyonlar boru aski ve support malzemesi Ureticisi firmanin, konusunda uzman
muhendisi tarafindan yapilacak ve imzalanacaktir.

B. PROJELENDIRME
Boru/Kanal aski ve support isleri asagidaki standartlar baz alinarak yapilacaktir.

- MSS SP58
-  MSS SP69
- NFPA-13 (Installation of Fire Sprinkler Systems)




Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Sartnameleri:

C. ONAY
Onaya sunulacak dosyada yer alacak kisimlar asagidadir.

- Malzeme Bilgisi: Boru aski ve support isleri icin kullanilacak tim malzemelerin él¢,
malzeme ve performans bilgilerini iceren data sheet’leri onaya sunulacaktir.

- Numune: Secilen boru aski malzemelerinin numuneleri onaya sunulacaktir.

-  Shop Drawing: Hazirlanacak shop drawing’ler asagidaki maddeleri kapsayacaktir.

a. Tasarim Hesaplari: Urlinlerin secilmesinde yapilan hesaplamalarin hangi standart
veya yonetmelige gore yapildigi belirtilecek. Hesaplamalarda kullanilan katsayilarin
aciklamalari yapilacak. Bitlin hesaplamalar malzeme Ureticisinin konusunda uzman

mihendisi tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

b. Uygulama Detaylari: Her farkli sistem ve kosul i¢cin ayri ayri detaylar belirtilecek,
yapilan secimler standartlarin uygun kisimlarina atifta bulunarak gdsterilecektir.

D. UYGULAMA

- Sahada kaynakli imalat kesinlikle yapilmayacaktir.




Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Kesifleri:

- Boru aski ve destek sistemleri mekanik kesif icerisinde boru
bedelinin altinda ytzdesel olarak belirlenmis bir bedel icerisinde

yer alabilir.
XXX ISITMA VE SOGUTMA TESISATI
Xxx01 ISITMA VE SOGUTMA TESISATI MUSTEREK TESISATI

Bina icine kaynakli désenmis boru montaj malzemesi (kelepce,

???01A?? |.... o . . .
fittings ve diger aski malzemeleri) bedeli; montajli boru tutarinin

m %25

- llaveten biiyiik caph borularin konsollari icin éngériilen celik
imalatlarn ‘kaynakl celik imalat isleri’ kalemi icerisinde yer alabilir.

Bina icine yapilacak boru supportlari, yurime yollari, saft

???41A?7? Iy ) 7
platformlari vs. i¢in kaynakli imalat igleri

kg 45.000




Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Kesifleri:

NO

POZ

BORU TASIYICI PROFIL VE BAGLANTI PARCALARI

ADET

BIiRiM

MARKA

Demonte edilebilir, sendzmir galvaniz kapli, G kesitli, mukavemet
degerleri belirtilmis, tretici firma tarafindan 3 boyutlu analiz
programlarinda tasiyici yiik hesaplari yapilmis profil ve baglanti
parcalari

XYz

10

PROLINK G® Kesitli Profil (22x45x2,5mm)

170

mt.

- Sendzmir galvaniz kapli

- 2,5 mm kalinhiginda, 22x45 mm élgiilerinde

- DN40'a kadar (dahil) kadar boru demetleri igin

- Mukavemet hesaplari ve 3 boyutlu konsol tasarimi liretici firma
tarafindan yapilacaktir

XYz

10

PROLINK G® Kesitli Profil (45x45x2,5mm)

770

mt.

- Sendzmir galvaniz kapli

- 2,5 mm kalinhiginda, 45x45 mm élgiilerinde

- DN80'e kadar (dahil) boru demetleri ve dikmeler igin

- Mukavemet hesaplari ve 3 boyutlu konsol tasarimi iretici firma
tarafindan yapilacaktir

XYz

10

PROLINK G® Kesitli Profil (60x70x3mm)

130

mt.

- Sendzmir galvaniz kapl

- 3 mm kalinhginda, 60*70 mm élgiilerinde

- DN150'ye kadar (dahil) biiyiik boru demetleri igin

- Mukavemet hesaplari ve 3 boyutlu konsol tasarimi lretici firma
tarafindan yapilacaktir

XYz

10

PROLINK G® Kesitli Profil (60x100x3mm)

290

mt.

- Sendzmir galvaniz kapl

- 3 mm kalinliginda, 60*100 mm él¢iilerinde

- DN150'den bliyiik boru demetleri icin

- Mukavemet hesaplari ve 3 boyutlu konsol tasarimi (retici firma

tarafindan yapilacaktir




1. Boru Aski ve Destek Sistemleri

v’ Standartlar

v Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler
v Maodiiler Sistem Boru Supportlari

v Praoje Sartnameleri ve Kesifleri

2. Sismik Koruma ve Titresim Yalitimi Sistemleri

d Standartlar

d Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler
d Proje Sartnameleri ve Kesifleri

Q Ornek Uygulamalar



‘ 15 dakika ara... C

Sonraki Bolimde;

Proses Hatlar: Boru Stres Analizi ve
Tesisatlarda Sismik Koruma Yontemleri



Proses Hatlari ve Boru Stres Analizi

Prensip:

- Sicaklik farkindan étiirti boruda genlesme
(kizgin yad/sicak su,buhar)

- Mimari yapi (boru gtizergahi ve support
yerlesimi)

- Stres Analizi
I - Boru igin izin verilen stres
- Support tiplerinin se¢cimi




Proses Hatlari ve Boru Stres Analizi

Boru Stresi nedir?

- Sicaklik degisiminden dolayr malzemenin
molektillerin hareketlenmesi, hacim
kazanmasi ve birbirini itmesi

- 2 support arasinda olusacak sehime karsi
direnc

- Akiskan basinci ve boruya etkisi

- Support tipinin borunun genlesmesine izin
veren yapisi

- Radyal ytikler ve borudaki ovalite




Proses Hatlari ve Boru Stres Analizi

lation  Wiew Isometry Options  Exkras  Window Help  SIGMa

BB &2 8|2 Pl is|RE g2

Boru Stresi hesabi: e v > <252

Gl

- Eksenel ylikleri  s.=F./A.

- ¢ basing yiikleri F.=P[rd? /4]
- Egilme ylikleri  Muw=wL8

- Kesme Yiikleri Tiax = V Q/ Ay
- Burulma ytikleri

T(atr=r1,)=Mtr1,/ R =Myr1,/ (2I) =M</ 2Z

- Yazilmlar (Ceasar, Bentley, vs..)




Proses Hatlari ve Boru Stres Analizi

Boru Support Tipleri:

Sabit Yiikliu Askilar ve Supportlar

- Dikey hareketi yataya cevirerek boru
hattinin kotlarinin sabit kalmasini
saglar.

- VYiklerin sabit kalmasi gereken kritik 2=~
support noktalarinda ve sicak-soguk T s
ylik farkinin sicak ytike oraninin
(degiskenlik orani ) % 25 i astigi
durumlarda kullanilrr.
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Proses Hatlari ve Boru Stres Analizi

Boru Support Tipleri:

Degisken Yikli Askilar ve Supportlar

- Uzun hatlardaki sonunda olusan
dikey hareketi soniimlemek ve dirsek
noktalarindaki gerilimi dengelemek.

- Max. 60 mm diisey hareketlerde ve
proses hatlarinin sicak-soguk ytik
farkinin , sicak ytike orani (
degiskenlik orani ) max.%25
araliginda kullanilir.




Proses Hatlari ve Boru Stres Analizi

Boru Support Tipleri:

Kayar Mesnetler ve Sabit Mesnetler

- Kayar Mesnetler, eksenel harekete
(tek yonde yada cift yonde) izin
verecek sekilde tasarlanmstir.

I - Sabit noktalar, hattaki sifir
noktasidir. Tim yliklerin karsilandigi
ve uzamanin yonlendirildigi
supportlardir.




1. Boru Aski ve Destek Sistemleri

v’ Standartlar

v Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler
v Maodiiler Sistem Boru Supportlari

v Praoje Sartnameleri ve Kesifleri

2. Sismik Koruma ve Titresim Yalitimi Sistemleri

» Standartlar

d Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler
d Proje Sartnameleri ve Kesifleri

Q Ornek Uygulamalar



Sismik ve Titresim - Standartlar

T.C.
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

2 015 INTERNATIONAL

Building Code®




Sismik ve Titresim - Standartlar

Amerika menseilidir.

Diinya iizerinde tesisatlar sismik koruma ile ilgili
en yaygin kullanilan standarttir.

2015 Deprem yiikii hesaplamalari ve uygulamalar ile

: Building Code®

ilgili her tiirlii bilgi vardir.




Sismik ve Titresim - Standartlar

o g Sy S gy S .-'j/--" r4 /" :
Amerika menseilidir.
Acil durum yénetim ajansi olarak bilinir.

Deprem yiikii hesaplamalar: ve uygulamalar ile
ilgili her tiirlii bilgi vardir.

Uygulama detaylari en kapsaml yonetmeliktir.




Sismik ve Titresim - Standartlar

o > ¢ ¥,

Amerika menseilidir.

Sacdan mamul havalandirma bilesenleri
tireticilerinin olusturdugu bir standarttir.

Sadece hava kanallari ile ilgili bilgi vermektedir.
IBC standardi temellidir. 50




Sismik ve Titresim - Standartlar

i 3

Amerika §Iidr.
Yangin séndiirme sistemleri — Tasarim, Montaj
be Bakim ile ilgili yayindir.

13. kitap 9. béliim boru aski ve support
sistemleri ile ilgilidir.

UL ve FM ile kalite gtlivence...




Sismik ve Titresim - Standartlar

o e
. J

Avra trl
8. Boliimii Deprem koruma bilgileri
icermektedir.

Deprem yiikii hesaplamalari ile ilgili bilgiler




Sismik ve Titresim - Standartlar

A A / Vi dy A i - 7 J—f i iy
Deprem Yonetmeligi ve Yangin Yonetmeligi
tesisatlarda yapilacak sismik koruma
) Onlemlerine deginir.
1\/ Deprem yonetmeligi hesap ile ilgili bilgi verir.

| Yangin yonetmeligi yangin tesisati ile ilgili
yiizeysel bir hiikiim verir.




1. Boru Aski ve Destek Sistemleri

v’ Standartlar

v Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler
v Maodiiler Sistem Boru Supportlar

v Proje Sartnameleri ve Kesifleri

2. Sismik Koruma ve Titresim Yalitimi Sistemleri

v’ Standartlar

» Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler
d Proje Sartnameleri ve Kesifleri

Q Ornek Uygulamalar
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Sismik ve Titresim - Tasarim

Sismik Sinirlama Tasarimlarinda Onerilen Siralama;

1. Standart / Yonetmelik Secimi

(T.C. Deprem Yonetmeligi, IBC, NFPA13, Eurocode, vs..)

2. Sahada 6n kesif yapma

(Planlar ile Saha uygulamalarinin karsilastirilmasi, kotlar, diger detaylar)

3. Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi

(Detay cizimler, Sismik Koruma yapilacak yerlerin plan iizerine islenmesi)

4. Uygulama Sartnamesi ve Kesfin Hazirlanmasi

(istisnai Durumlar, Hangi tesisatta veya ekipmanda hangi énlem ve kag adet)

5. Stipervizorliik ve Raporlamalar

(ilk uygulamalara refakat edilmesi, raporlamalar, uygulamalarin kontrolii)



Sismik ve Titresim - Tasarim

Yerel Standartlar;

Yangin Yonetmeliqi:
- Hikium var. (Sadece yangin tesisati ile ilgili 1 paragraf)
- Hesap yontemi ve uygulama talimati YOK!

Deprem Yénetmeliqi:
- Hesap yontemi var.
- Hikim ve uygulama talimati YOK!

1S 12845:

- Hesap yontemi, hiikiim, uygulama talimati YOK!




Sismik ve Titresim - Tasarim

Uluslararasi Standartlar;

IBC:
- Hiikiim (yangin tesisati harig) ve hesap yontemi var.
- Uygulama talimati YOK!

NFPA:
- Hesap, hiikiim ve uygulama talimati var. (Sadece yangin tesisati
icin, toplam 8 sayfa)

FEMA:

- Hesap yontemi, hiikiim, uygulama talimati var.




Sismik ve Titresim - Tasarim

Tuirkiye’de bir projede tesisatlarda sismik tasarim
I yapmak icin;

(Proje sartnamesinde aksi belirtilmedikce;)

Yangin Tesisati ve Ekipmanlari icin: Tilirk Deprem Yénetmeligi ve NFPA

Diger Tiim Tesisat ve Ekiomanlar icin: IBC ve FEMA standartlarinin

Secimi en glivenli tasarimlari yapmanizi saglar.



Sismik ve Titresim - Tasarim

Tum yerel ve uluslararasi standartlarin yik hesaplama
formiillerinde ortak olarak;

- Binanin tipine gére 6nem katsayisi
(Hastane, Depo, AVM, vs..)

- Binanin oturdugu toprak yapisi ve risk bélgesi
(1.derece, 2.derece deprem bélgesi)

- Tesisat bilesenin bina icerisindeki yeri
(Bodrum katta yada catida)

- Tesisat bilesenin agirligi ve geometrisi
(Agirhk / agirlik merkezinin yerden mesafesi arttikca risk
artar)



Sismik ve Titresim - Tasarim

1. Boru Aski ve Destek Sistemleri

v’ Standartlar

v Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler
v Maodiiler Sistem Boru Supportlar

v Proje Sartnameleri ve Kesifleri

2. Sismik Koruma ve Titresim Yalitimi Sistemleri

v’ Standartlar

v Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler

» Proje Sartnameleri ve Kesifleri

Q Ornek Uygulamalar 60



Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Sartnameleri:

- Tesisatlarda sismik koruma isleri ile ilgili mekanik sartnamelerde
genel bilgiler verilse de detayli aciklamalar maalesef yok.

- Ornek proje sartnamesi:

‘Tesisatlara ve cihazlara tum sismik koruma igslemleri yapilacaktir.
Tasarim ve malzeme tedariki konusunda uzman firmaya yaptirilacak
Isveren kabulu ile onaylatilacaktir.’

- Sartnamelerin eksik yada yetersiz olusu imalatin da ayni oranda
eksik olmasina sebep oluyor!

- Ihale sirasinda haksiz rekabete yol acabiliyor!



Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Sartnameleri:

SISMIK SARTNAME

A GENEL

Bu bélimde yer alan tim Uriin ve hizmetler projenin elektromekanik tesisatl ve
ekipmanlarinin olasi bir depreme karsi korumak ve depremden sonrada calisir vaziyetini
muhafaza etmek amach yapilacaktir.

Temin edilecek btln Oriin ve hizmetler tek sorumlusu olmasi agisindan tek sismik
koruma malzeme Ureticisi tarafindan tedarik edilecektir.

Malzeme Ureticisi, Uriin tedariki ve secimi ile birlikte, saha kesifleri, projelendirme
hizmetleri ve uygulama sirasinda stpervizorlik hizmetleri ile yapilan kontroller sonucu
raporlamalardan sorumludur. Projelendirme isleri sirasindaki hesap ve
dokumantasyonlar sismik koruma malzemesi dreticisi firmanin, konusunda uzman
mihendisi tarafindan yapilacak ve imzalanacaktir.

B. PROJELENDIRME

Projelendirme sirasinda referans alinacak yonetmelik ve standartlar asadida
siralanmistir.

- T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhdi, Deprem Bdlgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik

- TC Yangin Yénetmelidi

- IBC 2009 (International Building Code)

- NFPA-13 (Installation of Fire Sprinkler Systems)

- FEMA (Federal Emergency Management Agency)

- FEMA Sismik Koruma Uygulama Kilavuzu




Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Sartnameleri:

Klima Santrali, Roof-Top, Hicreli Tip Aspiratorler, Kazan:

Yuksek frekansl calisan Klima Santrali, Roof-top, Hucreli Tip Aspiratér ve Kazan gibi
ekipmanlarin titresim izolasyonu icin VC-1001 kodlu Elastomer Titresim Alici Ped
malzemeler kullanilacaktir. Kalinhidi ve dlculeri kullanim yen ve titresim izolasyonu
verimine gore malzeme imalatcisi tarafindan belirlenecektir. Yuki homojen dagitabilmek
adina ped Uzerine minimum Smm kalinliginda, ped olcusunde galvaniz kaph ¢elik
plakalar konacaktir.

Sismik Koruma icin ise ekipmanin kendisi veya sasisi ile binaya dogrudan kaynakla veya
civatayla badlanan SL1 tipi sismik sinirlayicilar kullaniimahdir. Sismik hareket esnasinda
ekipmana zarar gelmesini engellenmek amaciyla sinirlayicinin temas eden ylzeyler
esnek elastomer kaph olmahdir. Sinirlayicilarin badlant detaylarn sismik sinirlandirma
hizmetini veren firmanin uzman muhendisi tarafindan yapilmalidir.

Sodutma Grubu (Chiller), Sodutma Kuleler

Dusuk frekansl ¢alisan Chiller ve Sogutma Kulesi gibi ekipmanlarn titresim izolasyonu
ve sismik korumasi i¢in SLOT tipi Celik Yayl Sismik Titresim Alicilar kullanilacaktir.
Yayin cokme miktar ve yuk kapasitesi kullamm yeri ve titresim izolasyonu verimine goére
malzeme imalatcisi tarafindan belirlenecektir. 1zolator sismik yuke maruz kaldiginda
temas yuzeyleri elastomer malzeme ile kapli, taban plakasi dibel baglantisi icin delikli
ve kaynakl montaja uygun kalinlikta olacaktir. Yikseklik ayar civatasi ile ekipman
dengeye alinacaktir.

Santriful Pompalar

Dusuk frekansh calisan ve zemine oturan Santrifuj Pomplarin titresim izolasyonu ve




Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Kesifleri:

- Sismik koruma sistemleri mekanik kesif icerisinde tek kalem gottirti
bedel icerisinde diistintilebilir.

Sira No. POZ NO. isiN TANIMI TOPLAM

. 1 Nolu Ar-Ge Binasi MEKANIK CIHAZLARIN SiSMiK KORUMASI
456 OBF-216a . e . . 1,00 set
Sartnamesinde ve detay paftalarinda belirtildigi sekliyle, montaji dahil.

B 2 Nolu Ar-Ge Binasi MEKANIK CIHAZLARIN SiSMiK KORUMASI
457 OBF-216b . T . . . 1,00 set
Sartnamesinde ve detay paftalarinda belirtildigi sekliyle, montaji dahil.

458 23-176 CESITLI DEMIR iSLERI YAPILMASI VE YERINE KONULMASI 13.250,00 kg
458 Havalandirma Tesisati Toplami :

458 OTOMASYON TESISATI

459 OBF-169 BiNA OTOMASYONU SISTEMI (1 nolu Arge Binasi) 1,00 set
459 OBF-169a BiNA OTOMASYONU SISTEMI {2 nolu Arge Binasi) 1,00 set

459 Otomasyon Tesisati Toplami :




Sartname ve Kesifler

Ornek Proje Kesifleri:

kesif olusturulabilir.

SISMiK KORUMA VE TITRESIM iZOLASYONU KESFi

MALZEME KODU

Yada her sistem icin trtin tanimlari yapilip miktarlari 6ngértilerek

MALZEME TANIMI

1 Sismik Halat -1

MODEL NO

Kopma mukavemeti 407 kgf olan, yerel ve uluslar arasi bagimsiz kuruluslar
gdézetiminde testleri yapilip onaylanmis, 6n gerdirme ile elastikiyeti alinmis,
galvaniz kapl ve montaj kolayligi igin yiiksiik veya klips ile baglamaya uygun
kirmizi renk kodlu sismik halat. Tavan ve sistem baglantisinda kullanilan ve
mukavemeti yerel ve uluslar arasi kuruluslar gézetiminde testleri yapilip
onaylanmis gelik esasl malzemeden kése pargalari ve sismik yiiklere karst
yeterli cekme ve kesme dayanimlarina sahip gelik sismik diibel.

Cokme miktari ve yiik kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine
goére malzeme imalatgisi tarafindan belirlenecek, diiseydeki ve yataydaki
hareketi sinirlandirilmis, yay sabiti yatay/diisey orani 1 olan, PVC kapl ¢elik
yayl titresim alici. Yay kutusu tavana diibel veya rot baglantisina uygun ve
sismik yiiklere karsi mukavim olacaktir.

Azami 50 mm ¢ékmeli yaylarda titresim siiniimlemesi yapilan cihazlar igin,
birbirlerine bakan yiizeyleri elastomer malzemeyle kapli, her yénden gelebilecek
deprem yUklerine karsi koruma saglayacak nitelikte sismik sinirlayici

Kalinhgi ve élgiileri kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme
imalatgisi tarafindan belirlenecek yiiksek frekansli titresimin izolasyonu igin
kullanilacak kauguk — mantar esasl ped tipi izolatér. Yiiki homojen
dagitabilmek adina ped tzerine minimum 5mm kalinliginda, ped él¢iisiinde
galvaniz kapl gelik plakalar konacaktir.

MIKTAR

KULLANILACAGI YER

YANGIN TESISAT

AKSIYEL FANLAR

AHU - HUCRELI TiP FAN - VRF
DIS UNITE - YANGIN POMPASI

AHU - HUCRELI TiP FAN - VRF
DIS UNITE




Sismik ve Titresim - Tasarim

1. Boru Aski ve Destek Sistemleri

v’ Standartlar

v Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler
v Maodiiler Sistem Boru Supportlar

v Proje Sartnameleri ve Kesifleri

2. Sismik Koruma ve Titresim Yalitimi Sistemleri

v’ Standartlar

v Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler

v Proje Sartnameleri ve Kesifleri

» Ornek Uygulamalar 66



Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Yangin Tesisati — Enlemesine Sismik Askilama Detay

Her hattin basina ve
sonuna 1,8 mt icinde
konmaldir.

Maksimum 12 mt
araliklar ile tiim hatta
yapiimalidir.

Capina bakilmaksizin
biitiin besleme hatlari
ve ana hatlar ile 2 %5”
ve lizeri diger tiim
hatlara yapilr.

Boru list kotu ile
tavan arasi mesafe
15cm’den az ise
uygulamadan istisnai
tutulabilir.

&

G




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Yangin Tesisati — Enlemesine Sismik Askilama Detayi




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Yangin Tesisati — Boylamasina Sismik Askilama Detay
- Her hattin basina ve

sonuna 12 mt icinde
konmaldir. »

- Maksimum 24 mt A
arahiklar ile tiim NFPA E

hatta yapiimalidir.

- 24" ve lzeri diger
tiim hatlara yapilir. H

- Boru iist kotu ile
tavan arasi mesafe
15cm’den az ise
uygulamadan
istisnai tutulabilir.

|||
IZOMETRIK GORUNUS  \__J



Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Yangin Tesisati — Boylamasina Sismik Askilama Detay:




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Yangin Tesisati — 4 Yonlii Sismik Askilama Detayi

- 1 metreyi asan
inislerde dirsekten 60
cm igeride
kullaniimali

- U bolt disinda
herhangi bir kelepge
ile dikey hat
askilanmus ise hattin
yataya donmesinden
60 icerisinde
kullanilmalir

- Enine ve boyuna
askilamalarin
cakistigi yerde
alternatif olarak
kullanilabilir.

|ZOMETRIK GORUNUS



Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Yangin Tesisati — 4 Yonlii Sismik Askilama Detayi




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Yangin Tesisati

Grid sistem sprinkler
tesisatlarinda
bransman hattindaki
son aski yatay ve
dikey deprem
yiiklerine karsi
sinirlandiriimalidr.

Boru iist kotu ile
tavan arasi mesafe
15cm’den az ise
uygulamadan
istisnai tutulabilir.

— Bransman Sonu Sismik Askilama Detayi

&

G




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Yangin Tesisati — Bransman Sonu Sismik Askilama Detay:




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Boru Demeti — Sismik Askilama Detay:

- Konsol iist kotu ile
tavan arasi mesafe
30 cm’den az ise
uygulamadan
istisnai tutulabilir.

- Konsol iizerindeki ; -
borulari agirhg: 15
kg/m’den az ise
uygulamadan
istisnai tutulabilir.

-  Max 12 mt’'de bir
enine, 24 mt’de bir
boyuna sinirlandirma
yapiimalidir

SLRE o gey

Sl5MK

§ e WOKSOK

SIEMK {
!

G F.:E-lT_______..--' waar A

DESTEK PROFILI

IZOMETRIX GORUNUS



Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Boru Demeti — Sismik Askilama Detay:

E




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Havalandirma Kanali — Sismik Askilama Detay: /

- Kanal iist kotu ile
tavan arasi mesafe
30 cm’den az ise
uygulamadan
istisnai tutulabilir.

- Kanal kesitinin
0,56m2’den az
oldugu durumlarda
uygulamadan
istisnai tutulabilir.

- Max 9 mt’de bir
enine’ 18 mt’de bir IZOMETRIK GORUNUS
boyuna sinirlandirma
yapiimahidir




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Havalandirma Kanali — Sismik Askilama Detay:

1




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Kablo Tavasi, Busbar - Sismik Askilama Detay:

- Konsol iist kotu ile
tavan arasi mesafe
30 cm’den az ise
uygulamadan SR
istisnai tutulabilir.

- Konsol iizerindeki
tava yada busbar
agirhgi 15 kg/m’den
az ise uygulamadan
istisnai tutulabilir.

-  Max 12 mt’'de bir
enine, 24 mt’de bir
boyuna sinirlandirma
yapiimalidir




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Elektrik Tavalar: — Sismik Askilama Detayi
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Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Busbar ve Panolar- Sismik Askilama Detay:




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Trafo — Sismik Askilama Detay

82



Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Klima Santrali, Fan, Kazanlar - Sismik Askilama Detayl

- Titresim izolasyonu
yaylh izolatoérler ile
yapiimalidir.

- lgerisindeki fanlarin
yaylarla sasesine
baglanmasi
durumunda cihaz ile
zemin arasina
kaucguk pedler
konarak titresim
yalitimi yapilabilir.

- Sismik sinirlamada
kullanilacak iirtin ve
tipi secilirken
devrilme riski
dikkate alinmalidir.




Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Klima Santrali — Sismik Askilama Detay:

84



Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Klima Santrali — Sismik Askilama Detay:
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Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Kazan - Sismik Askilama Detayi
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Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Sogutma Kulesi, Chiller, Jenerator — Sismik Askilama Detayi

- Titresim izolasyonu
sismik
sinirlandirilmis yayl
izolatorler ile
yapiimaldir.

- Cihazin yeri bina
disinda bir yerde ise
titresim izolasyonu
kaucuk pediler ile
yapilabilir ve sismik
sinirlayicilar ile
depreme karsi
korunmalidir.

- Sismik yiik hesaplari
cihazin ¢calisma
agirhigina gére
yapiimalidr.
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Sogutma Kulesi — Sismik Askilama Detay
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Chiller - Slsm:k Ask:lama Detay:
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Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Chiller - Sismik Askilama Detayi
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Jenerator — Sismik Askilama Detayi
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Sismik ve Titresim — Ornek Uygulama

Pompa Gruplari— Sismik Askilama Detay:

Titresim izolasyonu
sismik
sinirlandirilmis yayl
izolatorler ile
yapiimaldir.

Acik yayl izolatorler
de kullanilabilir.

Beraberinde sismik P < [EFR)
sinirlayict mutlaka & X O
kullanilmal. '

Pompanin giici,
geometrisi ve devir
sayisina baglh atalet
kiitlesi yapiimali
(pompa kiitlesi x 1,5)
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Pompa Slsmlk Askllama Detayl
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Pompa - Sismik Askilama Detay:




Sismik ve Titresim - Tasarim

1. Boru Aski ve Destek Sistemleri

v’ Standartlar

v Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler
v Maodiiler Sistem Boru Supportlar

v Proje Sartnameleri ve Kesifleri

I 2. Sismik Koruma ve Titresim Yalitimi Sistemleri

v’ Standartlar

v Tasarimlarda dikkat edilmesi gerekenler

v Proje Sartnameleri ve Kesifleri

v Ornek Uygulamalar 05



Katiliminiz ve Desteginiz icin
Tesekkiir ederiz...
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